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© Eingabeelement 



Die Erfindung betrifft ein Eingabeelement. insbesondere 
eine Fembedienung. ErfindungsgemSfi werden StoHe. ins- 
besondere Kontaktgummimatten. verwendet, mit denen 
sowohl eine Funktion ausgeidst als auch druckabhangig ge- 
steuen werden kann. 
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Patentanspriichc 

1. Fingabcclcmcni mil cincm odcr inehrcrcn Siof- 
Icn (10). die cine vcriindcrbarc Slellgrotte. insbc- 
sondcre Impedanz. aufweisen. zum Auslosen einer 
oder mchrcrer Funktioncn durch eine SteligroQen- 
andcrung, dadurch gekennzeichnet, daQ zur Er- 
/cugung ciner odcr mehrerer Steuersignale (B, C 
D) SicllgrdOenanderungen ausgewertet werden 
und abhangig vom Druck auf den oder die Sloffe 
(10) die Sicuersignaleftf. C D) veranderbar sind. 

2. Eingabeeiement nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet. daQ cine Steuerung (21) angeordnet 
ist. die die SiellgroQenanderung auswertet. 
J. Eingabeelemeni nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daQ die Steuerung (21) ein oder men- 
rerc Sicuersignale (B. C, D^erzeugt. 

4. Eingabeelemeni nach Anspruch 1 und/oder 3, 
dadurch gekennzeichnet. daQ das oder die Steuersi- 
gnale (B. C, D^eine oder mehrere Geschwindigkei- 
tensteuern. , 

5. Kingabcelement nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 -4. dadurch gekennzeichnet. daQ ein 
Posiiionsanzcigcr (Cursor, 23) gesteuert ist. 
h. F.ingaheclemeiU nach einem odcr mehreren der 
Anspnichc I -5, dadurch gekennzeichnet. dali der 
Positionsanzeigcr (23) auf cincm Bildschirm (24) 
bewegt wird. 

7. Kingabeclcment nach einem oder mehreren der 
Anspruche I -b. dadurch gekennzeichnet, daQ als 
Stoff Komakigummiplatten (10) verwendet sind. 

8. Eingabeelemeni nach Anspruch 1 und/oder 7. 
dadurch gekennzeichnet, daQ als Stoff elektrisch 
leitendes Moosgummi (10) verwendet ist. 
^. Eingabeeiement nach einem oder mehreren der 
Anspruche I -6, dadurch gekennzeichnet, daQ als 
Stoffe Gas und ein Drucksensor (38) verwendet 
sind. 

10. Eingabeeiement nach einem oder mehreren der 
Anspruche I -6, dadurch gekennzeichnet, daQ als 
Stoff Flussigkeiten und ein Drucksensor (38) ver- 
wendet sind 

1 1. Eingabeelemeni nach Anspruch 9 und/oder 10. 
dadurch gekennzeichnet. daQ der Druck dadurch 
ausgewertet wird, daQ eine Flussigkcit und/oder ein 
(ias /usamincngeprcQt werden und cine von dent 
1 )rucksensor (38) gcliefene SiellgroQc ausgewcrtel 
wird (Fig. 8). 

12. Eingabeelemeni nach einem odcr mehreren der 
Anspruche I -8. dadurch gekennzeichnet. daQ der 
Druck cine geformte Koniaktmatte deformicrt. so 
daQ der Obergangswiderstand zwischen zwei lei- 
icndcn Flachen sich kontinuierlich andert (Fig. 6. 7). 

13. Eingabeeiement nach Anspruch 12. dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die geformte Kontaktgummi- 
matte eine spitze. eine langliche und/oder eine run- 
de Koniaklflache aufweist (Fig. 6, 7). 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Eingabeeiement gemaQ 
demOberbegriffdes Patentanspruchs 1. 

Der Artikel "Von der Klickfeder zur Kontaktgummi- 
maue".crschienenauf denSeiten31 1 und 312 im Heft 1 1 
der Zeitschrift RME (Radio Mentor Elektronik) Jahr- 
gang 4b (1980) beschreibt die Hcrstellungsmoglichkei- 
len von Tastaiuren mil einer Koniaktgummimatte. Die 
Koniaktgummimatte wird als Schaiter und Kontakt 
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dargestellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine einfa- 
chc Einrichtung zu schaffen, mit der eine StellgroQe 
kontinuierlich geandert werden kann. 
5 Diese Aufgabe wird durch die im Paientanspruch I 
angegebenen MaOnahmen gelost. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in Unteranspruchen ge- 
nannt. 

Eine Koniaktgummimatte, im folgenden Moosgummi 
io genannt, ist ein Stoff, der seine Impedanz aufgrund von 
auQeren mechanischen Einflussen, speziell beim Zusam- 
menpresssen, andert. Diese Anderung der Impedanz 
kann vorteilhaft dazu benutzt werden. urn Eingabeeie- 
mente herzustellen.die einen StellgroGenverlauf mil un- 
15 terschiedlichem Gradienten erfordern. Vorteilhaft kann 
ein Eingabeeiement so angepaQt werden, daQ eine Viel- 
zahl physiologisch kontrollierter StellgroGenanderun- 
gen ermoglicht werden. 
Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird nach- 
20 stehend ein Ausfuhrungsbeispiel anhand von Zeichnun-r 
gen naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 einTastenfeld einer Cursorsteuerung. 
Fig. 2 cine Anordnung von Komakigummiplatten in 
r> einer Cursorsteuerung. 

Fig. 3 einen Multiplexer zur Abfragc einer C ursor- 
steuerung. 

Fig. 4 cine Cursorsteuerung. die einen Cursor auf ei- 
nem Bildschirm bewegt, 
jo Fig. 5 cine Cursorsteuerung mit zwei Ausgangen. 
Fig. 6 einen Stempel und zwei leitende Platien. 
Fig. 7 die Wirkung des Stempels auf diese Plauen und 
Fig. 8 einen Drucksensor. 

Fig. ! zeigt ein Tastenfeld einer Cursorsteuerung (Po- 
i5 sitionsanzeigesteuerung), die einen Cursor (Positionsan- 
zeiger) uber einen Bildschirm bewegt. Beim Drucken 
auf eines der Felder 1 -9 wird erstens eine gewunschte 
Richtung und uber die Starke des Druckes zweitens eine 
gewunschte StellgroQe eingegeben. Vorteilhaft kann 
40 diese StellgroQe dazu benutzt werden, urn eine Ge- 
schwindigkeit zu steuern. Bei einer Korrektur von Text, 
der auf einem Bildschirm sichtbar ist, wird der Cursor 
iiber kleine, mittlere oder weite Strecken uber den Bild- 
schirm bewegt. Mit der Cursorsteuerung kann der Cur- 
45 sor schneller oder langsamcr. je nach Druck. an eine 
gewunschte Position gesteuert werden. Das Fcld 9 Meti- 
er! den Cursor in eine Ausgangsposition. /..B. liild- 
schirmmitte. Das Fcld 1 sicuert den Cursor nach links 
und oben, das Feld 2 nach oben, das Feld 3 nach rcchts 
50 und oben und die Felder 4-8 entsprechend in die ande- 
ren Richtungen. 

Vorteilhaft kann eine einfachere Version mit drei Fel- 
dern 2,6 und 9 zur Einstellung einer Zeitanzeige benutzt 
werden. Die Felder 2 und 6 geben die Stellrichtungen 
55 vorwarts oder nickwarts an und druckabhangig wird die 
Stellgeschwindigkeit vorgegeben. Vorteilhaft werden 
Sekunden, Minuten und Stunden einer Zeitanzeige zwar 
abhangig voneinander aber gleichzeitig eingestellt. 
Werden 60 Sekunden erreicht. wird die Minutenanzeige 
e>o umgeschaltet, ebenso wird bei Erreichen einer vollen 
Minutenzahl (60) die Stundenanzeige umgeschaltet. Bei 
geringer Druckausiibung auf ein Tastenfeld 2 oder 6 
werden die Sekunden physiologisch wahrnehmbar wei- 
tergeschaltet. Wird der Druck auf ein Tastenfeld 2 oder 
65 6 erhoht. so werden die Sekunden schneller, physiolo- 
gisch nicht mehr wahrnehmbar weitergeschaltet. dafur 
werden dann die Minuten schneller. jedoch physiolo- 
gisch wahrnehmbar weitergeschaltet. Bei einer weiteren 
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Erhohung des Druckes auf ein Tastenfeld 2 oder 6 wer- 
den die Minuten. schneller. physiologisch nicht mehr 
wahrnehmbar weitergeschaltet. die Stundenanzeige 
wird dann schneller. jedoch noch physiologisch wahr- 
nehmbar weitergeschaltet. Die Umschaltungen in der 
Anzcige der Minuten und Sekunden ist dann von einem 
Betrachter nicht mehr wahrnehmbar. Das Feld 9 steucn 
die Zcitanzeige einer Uhr in eine Ausgangsposition, z.B. 
00.00.00 Uhr. Eine weilere Anwendungsmoglichkeit ist 
die Eingabe in einen Tuner, um einen Sender abzustim- 
men. 

Fig. 2 zeigt elektrisch leitendes Moosgummi 10, eine 
elektrisch Iciicnde Grundplattc II. elektrisch leitende 
Flatten 12. 13 und das Feld 5 mil ciner Folientastatur. 
Der niehtlciiendc Kunststoff 14 laBt sich leicht durch- 
drucken. Durch den Druck auf den nichtleitenden 
Kunststoff 14 wird das darunterliegende elektrisch lei- 
tende Moosgummi 10 zusammengedruckt und veran- 
den seine Impedanz. Diese Impedanzanderung wird 
ausgewertet. Erstens fuhrt die Veranderung der Ru- 
heimpedanz zuni Ausldsen der gewunschten Funktion 
und zweitens wird durch die Impedanzanderung eine 
StcuergroBe verandcrt. Die Impedanz ist bei Moos- 
gummi 10 ein Widerstand, der beim Zusammendriicken 
des Moosgummis 10 geringer wird. Die elektrisch lei- 
tenden Moosgummistucke 10 sind nicht miteinander 
verbunden. )edem Feld 1-9, im folgenden Tasten ge- 
nannt. sind ein elektrisch leitendes Moosgummi 10 und 
zwei elektrisch leitende Platten 12 und 13 zugeordnet. 
Vorteilhaft sind die Zwischenraume 15 mit elektrisch 
nichtleitendem Fullmaterial aufgefullt. um das elektrisch 
leitende Moosgummi 10 in einer ortsfesten Lage zu hal- 
ten. 

Fig, 3 zeigt einen Multiplexer 16, der uber einen 
Schalter 17 eine Cursorsteuerung multiplex!. Uber eine 
Spannungsquelle (UB+) und einen Vorwiderstand 19 
wird an Platten 13 eine Spannung angelegt. Die Platten 
13 sind auf der Moosgummiplatte 10 angeordnet, Auf 
der den Platten 13 gegeniiberliegenden Seite der Moos- 
gummiplatte 10 sind weitere Platten 12 angeordnet, die 
uber elektrisch leitende Verbindungsdrahte 18 zum' 
Multiplexschalier 17 fiihren. Der Muftiplexschalter 17 
fuhrt zum Ausgang A. Bei Druck auf eine der platten 13 
wird das Moosgummi 10 zwischen den Platten 12 und 13 
zusammengedruckt und andert seine Impedanz, damit 
crgibt sich ein groBerer StromfluB am Ausgang A, der 
StromfluB steht fur eine Auswertung zur Verfugung. 

Fig. 4 zeigt eine Alternative mit mehreren Moos- 
gummistucken 10, an die uber Vorwiderstande 19 eine 
Spannung + UB angelegt ist. Der Schalter 17 des Multi- 
plexers 16 multiplext uber Verbindungsdrihte 18 die 
Moosgummistucke 10 und legt Spannungswerte an ei- 
nen Analog/Digital-Wandier (A/D-Wandler) 20. Der 
A/D- Wandler 20 wandelt analoge Spannungs- und/oder 
Stromwerte in Digitalsignale, die an eine Steuerung 21 
zur Auswertung angelegt sind. Die Steuerung 21 taktet 
uber eine Taktleitung 22 den Multiplexer 16 und den 
A/D-Wandler 20. Die Steuerung 21 steuert den Cursor 
(Positionsanzeiger) 23 mit der SteuergroBe D, auf dem 
Bildschirm 24 ein blinkender Strich unter dem u des 
Wortes Kuh je nach Tastendruck mit unterschiedlicher 
Geschwindigkeit in verschiedene Richtungen. Bei 
Druck auf die Taste 7 wird der Cursor 23 in die linke 
untere Bildschirmhalfte gefuhrt. Mit zunehmender 
Druckstarke auf die Taste 7 wird der Widerstand des 
Moosgummis 10 geringer. es flieBt ein groBerer Strom 
von der Spannungsquelle (75+ uber den Vorwider- 
stand 19, das Moosgummistuck 10 und den Multiplexer 



16 zum Widerstand 30. Der A/D-Wandler 20 rcnistneri 
den groOeren Spannungsabfall am Widersiand 30 und 
legt eine entsprechende Bitkombinaiion an die Steue- 
rung 21. die Geschwindigkeit des Cursors 23 crhbht sich. 

s Fig. 5 zeigt ein Eingabeelement mit Tasien I - 9. dem 
Multiplexer 16. dem A/D-Wandler 20. der Steuerung 21. 
einem D/A-Wandler 25. einem Muliiplex-Speichcr 2b. 
einem Port-Baustcin 27. einem Digitalausgang 5. einem 
Analogausgang C einem Steuer- und Adrcssenbus(AD- 

io Bus) 28 und einem bidirektionalen Datenbus 29. Der 
Datenbus weist acht, der AD-Bus n Datenleuungen auf. 
Die Busse verbinden die Steuerung 21 mit dem VD- 
Wandler 20, dem Portbausiein 27 und dem D'A-WaiuI- 
Icr 25. Vorteilhaft ist die Steuerung ein Mikropru/oM>r. 

15 Solch ein Mikropro/.essorsvstem ist z.B. bcschriebcn m 
den Siemens Handbiichem Mikropro/cssor System 
SAB 8085, Datenbuch. Munchen 80/81 und Mikrocum- 
puter Bausteine, peripheric Datenbuch Munchen 
1979/1980. Der Multiplex-Speicher 26 ist ein Multiple- 

20 xer und ein Arialog-Speicher. uber den n verschiedene 
Steuersignale auf n verschiedene Ausfuhrcr gcgeben 
wcrdenkdnnen. 

Fig. 6 zeigt zwei leitende Platten 31 und einen Stem 
pel 32. Der Stempel 32 ist eine Kontaktmattc. in Rich- 

25 tung 33 bewegbar gelagert und kann auf die beiden 
leitenden Platten 32 abgesenkt werden. Der Stempel 32 
wcist ein rundes und langliches Ende 34 auf. 

Beim Aufsetzen auf die leitenden Platten 31 uerden 
Flachen A, B, CgemaB Fig, 7 erzeugt. Die kleine Haehe 

jo A (gestrichelt gezeichnet) steht fur einen groBen Wider- 
stand, die mittlere Flache B (punktien-gestricheli ge- 
zeichnet) fur einen mittleren Widerstand und die groBe 
Flache C(ausgezogen gezeichnet) fur einen kleinen Wi- 
derstand. je nach Druck auf den Stempel flieBt durch 

J5 Signalleitungen 35 ein verschieden groQer Strom / I . 
Fig. 8 zeigt eine Kammer 37. die je nach Druck auf 
eine Seite dieser Kammer 37 uber ein Rohr 39 ein Gas 
oder eine Fliissigkeit in einen Drucksensur 38 leitei. 
Zum Drucksensor 38 fiihren zwei weitere Signalleitun- 

40 gen 36. Je nach Druck wird ein Strom 12 durch die 
Signalleitungen 36 beeinfluBt. 
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